






















Immediate Access to Digital Text Files Converted from Printed Books for 
Students with Print Disabilities at University Libraries
MATSUBARA Yoko and UEMURA Kaname
（Graduate School of Core Ethics and Frontier Sciences, Ritsumeikan University）
In this study, we conducted an experiment to examine issues that arise when a university 
library provides unedited text data for users with disabilities, such as impaired vision, to sample 
books. The experiment compared book layouts, the method and device used to scan the book, and 
usage of image correction, in addition to measuring and comparing the time it took to prepare the 
text data. The quality of data created by each method was further evaluated visually as well as by 
using a screen reader. As a result, we found that all methods generated legible text data, although 
the quality varied. We also found that it was quicker to scan copied pages than the original book 
when creating data. Books with simple layouts can be quickly provided in a data format, without 
correcting the images. Images of books with complicated layouts that include figures should be 
corrected by removing the figures; however, in that case, information on the removed parts should 
be provided to the user. Furthermore, accurate text data should be prepared at least for the table 
of contents because the main text would include incorrectly recognized words.
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は II-1 と，III-2 は II-2 と同じ仕様にした（図 1）。
2 ）装置の価格（税別）は，以下の通り。
 I：スキャナ ES-H7200（85,524 円），OCR ソフト
WinReader PRO（198,000 円，ただし ver.13 の価
格），合計価格 283,524 円。
 II-1：スキャナ DR-6050C（840,000 円），OCR ソ
フト WinReader PRO（198,000 円，ただし ver.13
の価格），合計価格 1,038,000 円。
 II-2： ス キ ャ ナ ScanSnap S1500（47,429 円 ），
OCR ソフト読取革命（ver.14，希望小売価格税別
で 12,190 円），合計価格 59,619 円。価格は以下で





 ・ WinReader PRO ver.13　http://mediadrive.jp/
products/wrp/index4.html
 ・ ScanSnap S1500　http://www.pfu.fujitsu.com/
direct/scanner/detail_s1500a.html





使用した PC はすべて PC-MJ18XAZR8（NEC，
OS:Windows 7）であった。また未校正テキスト

















・「はじめに」，第 1 ～ 3 章，「おわりに」：縦書
き一段組で，引用文献が本文中〔　〕内に横書
きで，英文が 4 ヶ所，和文が 35 ヶ所挿入されて
いる。図表や注はない。計 212 頁。






























「まえがき」，第 1 ～ 7 章：横書き一段組で，各























I ～ III の全てについて，スキャンと OCR 化
に要した時間をそれぞれ計測した。さらに II で
はコピー作業時間を，III では本の裁断時間を計
測して加算した。コピー（等倍で書籍 A は B5，














た。1 名が作業している間，もう 1 名が作業時
間をストップウォッチで計測した。書籍 A，書
籍 B ともに I ～ III のスキャンと OCR 化につい
















































データ作成時間の合計は，書籍 A，書籍 B い
ずれの場合も，「画像補正あり」「画像補正なし」





ン時間の差が大きい。I と II では，スキャン枚
数は同じであるが，I では手作業で原本を直接ス
キャンしたため，自動給紙でスキャンした II よ
りも約 5 ～ 6 倍の作成時間を要した。書籍 A の
コピー作業は 1 枚あたり 15.2 秒であったが，I
のスキャン作業は「画像補正あり」で 1 枚あた
り 30 秒であった 3 ）。1 枚スキャンする度に本を
スキャナに押し付けて 30 秒待つ作業は負担が大
3 ） I のスキャン作業は 1 枚あたり「画像補正あり」（作
業者 1 が担当）で 30 秒，「画像補正なし」（作業





た II については，スキャン時間，OCR 化時間と
もにすべて II-2 ＞ II-1 となり，比較的高価格な
装置で作業時間が短縮された。特に書籍Aでは，
「画像補正なし」でのOCR化時間についてII-2（18




響した。本文では 1 頁あたり，書籍 A が 18 行（44
字／行），書籍 B は 31 行（35 字／行）であった。
さらに書籍 B では，飾り枠や図表が多数使われ
ており，スキャン 1 枚あたりの情報量は書籍 A
よりも多かった。コピーの影の影響を排除する
ため，III（裁断本）の「画像補正なし」で比較
すると，III-1 について書籍 A は 2.3 秒／枚，書
籍 B は 3.4 秒／枚であった。また III-2 について
は 1 枚あたり，書籍 A は 3.9 秒／枚，書籍 B は 6.3
秒／枚であった。このように III の「画像補正な
し」では，OCR 化時間について書籍 B が書籍
A の 1.5 倍（III-1）または 1.6 倍（III-2）となった。
3 － 2　品質
【全体的傾向】









しく認識されたのは 1 ヶ所のみで，24 ヶ所が「ゴ



















書籍 B：全般に書籍 A よりも誤認識が多く，相
対的に品質が低下した。主な理由としては，後



















































前頁→コラム A 表題→コラム 2 前頁→コラム 1
4 ） DTalker for Mac Ver3.0 では，「…」は読みあげ
られずスキップされた。







から電子出版学へ」を例にとると，6-1 → 6-2 →
脚注→ 7-1 → 7-2 → 7-3 の順に文章を読み進むが，
例えば I「画像補正あり」では，6-1 → 7-1 → 7-


















頁あたり 1 ヶ所であり（和文献が 35，欧文献 4













































では，II-1 よりも書籍 A で 7 分 50 秒，書籍 B で
6 分 3 秒，作成時間が長くなった。しかし，自動
給紙で自動変換であるため，労力は要さない。ま


















　書籍 A　II-1：12 分 3 秒／ II-2：16 分 38 秒







がら 1 分間に 250 頁をきれいによみとる装置を開
発したと報道された。「大日本印刷と東大，自動で
パラパラめくって，書籍ばらさず電子化，高速で
読み取り」『日本経済新聞』2012 年 11 月 16 日（夕
刊）。この記事に関連した大日本印刷のニュースリ
リースとして，「大日本印刷　東京大学　世界最速
レベルのブックスキャナーを開発」（2012 年 11 月
19日）http://www.dnp.co.jp/news/10061081_
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